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Haben Lehrerfortbildungen einen Effekt auf Lernzuwiichse
bei Schiilerinnen und Schiilern?

In einer im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms ,,BiQua“ (Die Bildungsqualitit von
Schule) geforderten Studie verfolgen wir die Zielsetzungen, Auswirkungen verschiedener
Fortbildungskonzepte im Bereich des naturwissenschafisbezogenen Sachunterrichts auf
Aspekte des professionellen Wissens von Lehrkriften (insb. Vorstellungen zum Lehren und
Lemen) sowie auf motivationale und selbstbezogene Variablen seitens der Lehrkrifte zu
untersuchen und auflerdem Zusammenhingen des professionellen Wissens von Lehrkraften
mit deren Unterrichtshandeln und mit Zielkriterien auf Schulerebene nachzugehen. Im Bei-
trag stehen Effekte der Fortbildungsvariation auf Lernfortschritte der Schulerinnen und
Schiller sowie Zusammenhéinge von durch die Fortbildungen modifizierten Vorstellungen
der Lehrkrifte tiber das Lehren und Lernen mit Lemnzuwachsen der Kinder im Vordergrund.

Fachspezifisch-piidagogisches Wissen und Vorstellungen zum Lehren und Lernen

Die Studie setzt am fachspezifisch-padagogischen Wissen von Lehrkraften an, das als zen-
traler Bereich des professionellen Lehrerwissens angesehen wird (Gess-Newsome & Leder-
man, 1999). Fachspezifisch-piddagogisches Wissen stellt ein personliches Wissen von Lehr-
kraften dar, das sich durch die Verschmelzung von fachlichem Wissen mit padagogisch-
psychologischen Kenntnissen und eigenen Lehr- und Lemerfahrungen der Lehrperson ent-
wickelt (Shulman, 1987). Im Fokus unserer Untersuchung stehen bereichsspezifische Vor-
stellungen tiber das Lehren und Lernen im naturwissenschaftlichen Sachunterricht. Evaluativ
geprigte Uberzeugungen oder Beliefs schlieBen wir dabei in den Vorstellungsbegriff mit ein.
Bezutglich der Ausprdgung von Vorstellungen tiber das Lehren und Lernen im Bereich Na-
turwissenschaften gibt es einige Evidenz, dass Grundschullehrkriifte . schulerorientierte
Vorstellungen besitzen. Umfangreiche Evidenz deutet jedoch auch auf sog. , traditionelle®
oder ,.transmissive” Vorstellungen hin. Vorstellungen von Lernen und Lehren als Veriande-
rung von bereits bestehenden Prikonzepten (Conceptual Change) zeigen sich nur selten.
Weit verbreitet sind wiederum sog. ,,praktizistische* Vorstellungen, die Handeln und Lernen
gleichsetzen. (Vgl. die Darstellung der Befundlage bei Moller et al., i. Druck)

Hinsichtlich der Relevanz von Lehr-Lemvorstellungen fiir die Kompetenzentwicklung von
Schillerinnen und Schtilern gibt es bisher nur wenige Hinweise. Im Bereich Mathematik
konnten Staub und Stern (2002) zeigen, dass eine kognitiv-konstruktivistische Sichtweise
der Lehrkrifte tiber das Lehren und Lemen von Mathematik mit hoheren Lemnfortschritten
~ der Kinder einhergeht. Die Relevanz durch Fortbildungen modifizierter Vorstellungen tber
das Lehren und Lemen fiir Schillerlemfortschritte stellt eine vollig offene Frage dar.

Die Verdnderung von Vorstellungen tiber das Lehren und Lernen wird generell als schwierig
angesehen und scheint im Rahmen kurzfristiger Interventionen nicht méglich zu sein (van
Driel, Beijaard & Verloop, 2001). Die wiedergegebenen Befunde zu Lehrervorstellungen
zeigen, dass z.T. regelrechte Konzeptwechsel in den Vorstellungen notwendig sind. Wegen
der geringen Vorerfahrungen von Grundschullehrkriften im naturwissenschaftlichen Bereich
scheint eine tutorielle, adaptive Unterstitzung im Sinne des Cognitive-Apprenticeship-An-
satzes (Collins, Brown & Newman, 1989) sinnvoll zu sein.

Drei Fortbildungen zum naturwissenschaftshezogenen Sachunterricht
Vor diesem knapp skizzierten Hintergrund wurden drei verschiedene Fortbildungen zum
naturwissenschaftsbezogenen Sachunterricht entwickelt und durchgefohrt. Zwei Experi-



507

mentalgruppen (EGs) nahmen an Priisenz-Fortbildungen mit tutorieller Unterstitzung teil
die an Conceptual-Change- und Cognitive-Apprenticeship-Ansétzen orientiert war. Eim;
Kontrollgruppe (KG) erarbeitete sich die fachlichen und fachdidaktischen Inhalte weitge-
hend selbstgesteuert auf der Basis von schriftlichen Handreichungen. Eine Baseline-Gruppe
erhielt keine Fortbildung. Auf eine weitere Variation zwischen den beiden EGs und auf die
Baseline-Gruppe wird in diesem Beitrag nicht eingegangen.

Beide Experimentalgruppen nahmen an 16 ganztigige Veranstaltungen teil und die Fortbil-
dungsleitung war in beiden Gruppen dieselbe. Alle drei Gruppen hatten die gleichen fach-
lichen und fachdidaktischen Themen, die gleichen Materialien (schriftliche Handreichungen
zu den Themen) und alle drei Fortbildungen erstreckten sich tiber finf Monate. Die Lehr-
krafte aller drei Gruppen sollten wahrend dieser Zeit drei der behandelten Themen im eige-
nen Unterricht erproben. (Vgl. ausfuhrlicher Moller et al., i. Druck)

Befunde zu den Fragen, ob Vorstellungen von Lehrkriften zum Lehren und Lemen durch
Fortbildungsmafinahmen verandert werden kénnen und welche Rolle dabei eine tutorielle
Unterstittzung spielt, sind bei Kleickmann, Moller & Jonen (1. Druck) verdffentlicht. In die-
sem Beitrag wird den Fragen nachgegangen, ob die skizzierten tutoriell unterstitzten Fort-
bildungen einen Effekt auf Lemzuwachse der Schulernnen haben und welche Rolle dabe;
die durch die Fortbildungen modifizierten Vorstellungen der Lehrkriifte tber das Lehren und
Lemnen im naturwissenschaftsbezogenen Sachunterricht spielen.

Untersuchungsanlage, Stichproben und Instrumente

Fur die genannten Fragestellungen ist bzgl. der Untersuchungsanlage relevant, dass die Lehr-
krifte (vor und) nach der Intervention einen Fragebogen bearbeiteten, in dem unter anderem
die Vorstellungen tiber das Lehren und Lernen erfasst wurden. Nach den F. ortbildungen fithr-
ten die Lehrkrafte Unterricht zum Thema ,,Schwimmen und Sinken® durch, in dessen Rah-
men zusétzlich Schulerleistungen erhoben wurden (s.u.). Der Unterricht wurde im Schul-
halbjahr nach der Fortbildung von 46 der insgesamt 54 Lehrkréfte aus den EGs und der KG
in Klassen der 3. und 4. Jahrgangsstufe bei insgesamt 1039 SchitlerInnen durchgefithrt. Um
die materiale Ausstattung fur den Unterricht konstant zu halten, wurde allen Lehrkraften
‘Materialboxen (,Klassenkisten*) mit Lehrerhandreichungen zur Verfugung gestellt.

Die Vorstellungen der Lehrkrifte zum Lehren und Lernen wurden mittels fonf Skalen er-
fasst. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Skalen, deren Teilkonstrukte und
ber einige Kennwerte (zur Testkonstruktion vgl. Kleickmann, Moéller & Jonen, 2005).

Cron-
Vorstellung zum Lehren und Lernen gtems) bachs

a
wEigene Ideen entwickeln und diskutieren*
® Schutlerlnnan sollten eigene Ideen entwickeln und diskutieren; individuelle Lernmwege verfolgen 12 78
wMotivierendes, anwendungsbezogenes Lemen* 9 76
® Motivation als notwendige Voraussetzung fiir Lernen, Alltagsbeziige schaffen .
wConceptual Change* 9 90
® Lernen als Verdnderung bestohonder Konzepte, Bedeutung von Prakoncepien .
wSehr offen 10 81
® Ablehnung von Strulgurierung u. Unterstiitzing im Lemprozess, praktizistische Vorstellung :
wlransmissiv, traditionell 7 69
® Erkldren von Léaungen, klainsclirittiges und enggefithrtes Erarbaiten von Inhalten .
Funf-stufiges Antwortformat: von 0 = ,,stimmt gar nicht* bis 4 = ,, stimmt vallig

Der Schulerleistungstest wurde vor und nach der Unterrichtsreihe zum wochwimmen und
Sinken* vorgegeben und erfasste ein ,integriertes konzeptuelles Verstandnis’, das durch die
Ablehnung nicht belastbarer Konzepten (,Fehlkonzepte’) und die Annahme von Konzepten
auf explizitem Verstindnisniveau (Erklirungen mit Dichte und/oder Aufiriebskraft) operati-
onalisiert wurde. Konzepte auf dem Niveau eines Alltagsverstandnisses, die auf das Mate-
rial, auf , Hohlrdume* u.4. fokussieren, gingen in den fir die im Folgenden berichteten Er-
gebnisse verwendeten Leistungsscore nicht ein. Neben Multiple-Choice- und True-False-



Aufgaben wurden auch Items mit Langantwort-Format im Test aufgenommen. Bei diesen
Aufgaben wurden die gesuBierten Konzepte (z.B. ,Gewichtskonzept’) kodiert und zu den ge-
nannten Verstindnis-Niveaus zugeordnet. Prifungen der Ubereinstimmung der drei Kodie-
rerlnnen ergaben zufrieden stellende Werte (mittleres Cohens Kappa: .76, Range: .70 - .82).
Die internen Konsistenzen (Cronbachs o) des Leistungsscores waren im Pri- (.64) und im
Posttest (.75) zufrieden stellend. Fehlende Werte wurden multipel imputiert (vgl. Schafer &
Graham, 2002).

Zusammenfassung der Ergebnisse und Diskussion

In mehrebenenanalytischen Auswertungen zeigte sich, dass SchulerInnen, die von Lehrkraf-
ten aus den EGs unterrichtet wurden, signifikant hhere Zuwéichse in ihrem integrierten kon-
zeptuellen Verstindnis von ,,Schwimmen und Sinken* aufwiesen, als dies bei.Schilerlnnen
der KG-Lehrkrifte der Fall war. Umfassende, an Conceptual-Change- und Cognitive-App-
renticeship-Ansitzen orientierte fachdidaktische F ortbildungen kénnen demnach bis auf die
Ebene des Kompetenzerwerbs der SchulerInnen wirken. Bei diesem »globalen Fortbildungs-
effekt” spielen offensichtlich die durch die Fortbildungen modifizierten Vorstellungen der
Lehrkrifte tiber das Lehren und Lemen eine Rolle: Die »Conceptual-Change-Vorstellung®,
die insbesondere von Lehrkriften der EGs aufgebaut wurde, zeigte sich in weiteren Mehr-
ebenenanalysen als signifikanter, effektstarker Pradiktor der Lemzuwichse der SchiilerIn-
nen. Die ,sehr offene’ und die ,transmissive’ Vorstellung vom Lehren und Lernen wiesen
signifikante negative Effekte auf die Lernfortschritte auf, Keine Effekte fanden sich bei all-
gemein schilerorientierter Vorstellungen (,eigene Ideen entwickeln® und ~motiviertes, an-
wendungsbezogenes Lernen®). In diesen Skalen zeigten sich nach den Fortbildungen jedoch
z.T. auch Deckeneffekte, moglicherweise handelt es sich hier auch um ,Lippenbekenntnisse’
der Lehrkrifte. Beachtenswert scheint, dass die berichteten Effekte trotz der konstanten Un-
terrichtsmaterialien und Handreichungen, die die Lehrkrifte genutzt haben, zustande kamen.
Auflerdem handelt es sich um Lernzuwichse in nur einer Unterrichtsreihe. Uber ein Jahr
kumuliert, kénnten die Effekte ggf. noch grofBer sein.
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