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Aufgabe 44
Es sei (Xt)0≤t≤1 eine Brownsche Bewegung. Die Zufallsvariable Z sei definiert durch

Z =

∫ 1

0

Xs(ω) ds.

Berechnen Sie den Erwartungswert und die Varianz von Z.

Aufgabe 45

Der Zufallsvektor
(
X
Y

)
sei normalverteilt mit Erwartungswert

(
0
0

)
und Kovarianzma-

trix Σ.

(i) Zeigen Sie, es gibt a ∈ R, b ∈ R und eine von Y unabhängige standardnormalver-
teilte Zufallsvariable Z, so dass

X = aY + bZ

gilt.

(ii) Zeigen Sie, dass die bedingte Verteilung von X gegeben Y

N (aY, b2)

ist, d.h. die bedingte Dichte f(x|y) ist gegeben durch f(x|y) = 1√
2πb2

e−
(x−ay)2

2b2 .

Aufgabe 46
Es sei (Xt)t≥0 eine Brownsche Bewegung. Die Funktion f : R→ R sei gegeben durch

f(x) = x3 + x2.

Berechnen Sie für t > s ≥ 0

E
[
f(Xt)

∣∣σ(Xu|u ≤ s
)]
.

Bitte wenden.
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik/gantert/WT2WS08



Aufgabe 47
Es sei (Bt)0≤t≤1 eine Brownsche Brücke.

(i) Zeigen Sie, dass (Bt) ein Gaußprozess ist.

(ii) Zeigen Sie, dass für 0 ≤ s < t ≤ 1 die bedingte Verteilung von Bt gegeben Bs

N
(

1− t
1− s

Bs,
1− t
1− s

(t− s)
)

ist.


