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Kommunikation ist ein zentrales Konzept in der theoretischen Biologie. Zeichenvermittelte Inter-
aktionen zwischen Zellen, Organen und Organismen regulieren unter anderem auch die Dynamik
von Kollektiven verschiendenster Art. Die zugrundeliegende Informationstheorie entstammt C.E.
Shannons Arbeit A Mathematical Theory of Communication von 1948. Die statistisch-syntaktische
Natur dieses Informationsbegriffes erweist sich allerdings als Defizit bei der Anwendung auf zahl-
reiche Probleme der Biologie, da sowohl die Wirkung einer Botschaft auf den Empfanger als auch
dynamische Aspekte des Kommunikationsprozesses vernachlissigt werden.

Ein alternatives Konzept von Information, welches die Ebenen von Pragmatik und Dynamik mit
einbezieht ist daher wiinschenswert. Hierzu bedarf es zunéchst einer Formalisierung elementarer
biologischer Komunikationsprozesse.

Uber einen dynamische Systeme Ansatz wird ein mathematisches Rahmenmodell biologischer Kom-
munikation vorgestellt, welches als Grundlage fiir die Konstruktion der dynamischen Information
dienen wird.

Das Konzept der dynamischen Information macht es moglich, die Wirkung einer Botschaft auf
den Empfianger mathematisch zu handhaben, und bietet damit eine erste Moglichkeit die Bedeu-
tung einer Nachricht quantitativ zu bemessen. Aus mathematischer Sicht entspricht dies einem
Briickenschlag zwischen der Theorie nichtlinearer dynamischer Systeme mit Input und Output
und der Shannon’schen Informationstheorie hin zu einer dynamischen Informationstheorie.

Ein konkretes mathematisches Modell der Arbeitsteilung in Ameisenkolonien veranschaulicht den
entwickelten mathematischen Apparat und verdeutlicht den Nutzen der eingefithrten Konzepte fiir
die Biologie.
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